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Image processor, e.g. for digital photocopier, produces high quality images low levels 
of darkening in edge regions 
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The image processor (14) has a device for acquiring a characteristic of the objective lens of the camera used to 
acquire the images on to the film, a device for developing the characteristic into a reduction parameter according to 
an image position and a device for compensating an image edge light quantity using the reduction parameter. 



http://v3.espacenet.com/textdoc?PRT=yes&sf=n&FlRST=l&F=0«&CY=ep&LG=en&DB=EPODOC&P... 12/08/2003 



1 ii 



® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 199 13311 A 1 



® int. CI. 6 : 

H 04 N 1/40 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEIMAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 13311.5 
24. 3.99 
30. 9.99 



CO 
CO 

CD 
CD 

LU 

Q 



@ Unionsprioritat: 


@ Erfinder: 


10-077046 25.03.98 JP 


Takaoka, Naoki, Kanagawa, JP 


@ Anmelder: 




Fuji Photo Film Co., Ltd., Minami-ashigara, 




Kanagawa, JP 




@ Vertreter: 




Klunker, Schmitt-Nilson, Hirsch, 80797 Munchen 





Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Bildverarbeitungsvorrichtung 

@ Die Bildverarbeitungsvorrichtung fuhrt eine vorbe- 
stimmte Bildverarbeitung beztigiich Bilddaten durch, die 
durch photoelektrisches Lesen eines Bildes erhalten wur- 
den, welches uber ein Aufnahmeobjektiv einer Kamera 
auf einem photographischen Film aufgenommen wurde, 
um dadurch Bilddaten fur die. Ausgabe zu erhalten. Die 
Vorrichtung enthalt eine Einheitzum Ermitteln einer Cha- 
rakteristik des Aufnahmeobjektivs, eine Einheit zum Ent- 
wickeln dieser Charakteristik des Aufnahmeobjektivs zu 
einer AbsenkgroISe entsprechend einer Bildpo'sition, und 
eine Einheit zum Kompensieren einer Randlichtmenge 
des Bildes durch Verwendung der Absenkgrofce. Die Vor- 
richtung ist in der Lage, eine Verringerung der Lichtmen- 
ge im Umfangsbereich eines Bildes auch dann zu kom- 
pensieren, wenn das Bild durch ein wenig leistungsstar- 
kes Objektiv aufgenommen wurde, um dadurch in stabi- 
ler Weise ein hochqualitatives Bild ohne abgedunkelten 
Umfangsbereich zu erhalten. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctriffi allgemein eine Bildverarbeitungs- 
vorrichtung, urn Bilddat.cn durch pholoclekirischcs Lesen 
eines Bildes von einem Film zu gcwinncn, bezuglich der so 
erhalienen Bilddalen cine vorhestimmtc Bildverarbeitung 
durchzufiihren, und diesc Bilddalen dann fur die Ausgabe zu 
vcrwendcn. Spczicll gent es um eine Bildverarbeitungsvor- 
richtung, die auf der Technik des Korapcnsicrcns eines Ab- 
falJs (cincr Abnahrae) der Lichtmcnge im Umfangsbcrcich 
des Bildes basierl., wobei eine solchc Lichtmcngenabnahmc 
irn TJinfangsbereich wahrend der Biidaufnahme durch die 
Karnera erfolgt. 

Ein bislang vorherrschendes Verfahren zum Herstellcn 
von Abzugen eines aufcinem photographischen Film, zum 
Beispiel einem Negalivfilm oder ein em Umkehrfilm (im fol- 
genden einfach: "Film") aufgezeichneien Bildes auf einem 
pholocmpfindlichcn Material (Pholopapicr) ist. die sogc- 
nannte direkle Belichtung (Analog belichtung), bei der eine 
Flache des Photopapiers mil Lichl belichlct wird, welches 
von dem auf dem Film aufgezeichneien Bild auf das pholo- 
empfindliche Material fallt. 

Im Gegcnsatz dazu wurde in den vergangenen Jahren ein 
pholographisches Kopiergeral entwickelt, welches eine di- 
gitate- Belichtung vornimml, d. i. ein digilaler Photokopierer 
zum Herstcllen eines (ferligen) Abzugs durch pholoelektri- 
sches Lesen des auf dem Film aufgezeichneien Bildes, Um- 
wandein des gelesenen Bildes in digitale Signale und an- 
sch lie Ben des Ausfuhren verschiedener Biidvcrarbeitungen 
auf der Grundlage der digitalen Signale, urn dadurch Bildda- 
len fur die Aufzeichnung zu gewinnen, woran sich die Auf- 
zeichnung des Bildes (eines iatenten Bildes) durch Abiasl- 
belichtung des Photopapiers anschlieBl, wozu ein Aufzeich- 
nungslichlstrahl entsprechend den oben erwahntcn Bildda- 
len moduli ert wird. 

Der digitale Photokopierer kann das Bild in digitale Bild- 
dalen uniselzen und eine Bclichlungsbedingung festlegen,* 
wenn die Herstellung des Abzugs aufgrund der Bilddaten- 
vcrarbeitung erfolgt. Aus diesem Grund ist ein solches Gerat. 
in der Lage, Abzuge hoher Qualitat zu erzeugen, die durch 
das zum Stand der Technik gehorigc Direkl.beljchl.ungs ver- 
fahren unerreichbar ist. Hierzu wird vorzugsweisc eine dis- 
kontinuierliche Dichle- und FehlbelichLungs-Kompensation 
(zum Beispiel bei Glanzlicht oder slumpfem Schatlen) 
durchgefuhrt wie man es bei Himergrundlicbt. und Aufnah- 
men mil. elektronischem Blitz an trifft. Auch ist. die Ausfiih- 
rung. eines Scharfeprozesses (Scharfungsprozesses) sowie 
die Kornpensation eines Farb- oder Dichtemangels moglich. 
Der digitale Pholoabzug kann auch aus einer Mehi-zahl von 
Bildem zusammengesetzt sein, oder er kann eine Auftciiung 
des Bildes ebenso wie ein Zusammensetzen von Zeichen im 
Zuge der Bildverarbeitung aufweisen, um einen Abzug zu 
erhaltcn, der entsprechend den jeweiligcn Anwendungsfal- 
len ediliert und flexibei verarbeilet ist. 

AuBerdem ist der digitale Photokopierer im Slande, die 
Bilddalen an einen Rechner oder dergleichen zu geben, das 
Bild als Druck auszugeben, das Bild auf einem Aufzeich- 
nung s medium, beispielsweise einer Floppy-Disk, zu spei- 
chern, wobei die Bilddalen als Speicherdatcn fur vielfaltige 
Anwendungen auBer der Photographic zur Verfugung ste- 
hen. Dieser Typ eines digitalen Photokopierers hestehl 
grundsatzlich aus einer Bildeingabevorrichtung mit einem 
A bl aster oder Scanner (als Bildlesevorrichtung) zum pholo- 
eleklrischen Lesen des auf dem Film aufgezeichneien Bil- 
des, cincr Biidvcrarbcitungsvomchtung zum Ausfiihrcn ei- 
ner Bildverarbeitung bezuglich der gelesenen Bilddalen, um 
Bilddalen (eine Belichtungsbedingung) fur die Ausgabe zu 
crhalten, und schlicBlich einer Bildausgabevorrichtung mit 



einem Drucker oder Printer (als Bildaufzcichnungsvorrich- 
tung) zum Aufzeichnen eines Iatenten Bildes durch Abtast- 
belichtung des photocinplindlichen Malcrials'mil Licht gc- 
TTia'B den von der Bildeingabevorrichtung ausgegebenen 
5 Bilddalen, woran sich ein Prozessor (als Entwicklungsvor- 
richtung) anschlicBL, um durch Ausfuhren eines Entwick- 
Jungsprozesscs mil. dem belichteten phoiocniplindiichen 
Material einen Abzug herzuslellen. 

In dem Abtastcr oder Scanner trifft das von einer Lichl- 

10 quelle eniitticrte Lcsclichl auf den Film auf, von dem Bild 
kommt. Projektionslicht, welches das auf dem Film aufgc- 
nommene Bild enthalt, und dieses Licht. trifft iiber ein Ob- 
jektiv auf einen Bildsensor, zum Beispiel einen oder meh- 
rere CCD-Sensoren, wo das Bild durch photoelektrische 

15 Umwandlung gelesen wird. Das Bild wird je nach Bedarf 
verschiedenen Verarbeitungen unterzogen und anschlieBend 
in Form von Bilddaten (I^ilddatensignalen) des Films zu der 
B il d vcrarbci tu ngs vorric h lung ubcrtrag en . 

Die Bildverarbeitungsvorrichtung stellt. basierend auf den 

20 von dem Abtastcr gelesenen Bilddaten eine Bildverarbei- 
tungsbedingung ein, fuhrt die Bildverarbeitung entspre- 
chend der eingestellten Bedingung bezuglich der Bilddaten 
aus und sende! die Dalen als Ausgabebilddaten (Bclich- 
tungsbedingung) fur die Aufzeichnung des Bildes an den 

25 Drucker. 

Der Drucker, der zum Beispiel eine Lichtstrahl-Abtastbe- 
lichtung vornimmt, moduliert den Lichtstrahl nach MaR- 
gabe der von der Bildverarbeitung gesendelen Bilddalen, 
lenktdas Lichlstrahlbiindel in einer Hauptabtastrichtung ab, 

30 transportiert das photoempfindliche Material in einer Hilfs- 
abtastrichtung rechtwinklig zu der Hauptabtastrichtung. bil- 
det ein iatentes Bild durch Belichten (Bedmcken) des photo- 
empfindliclien Materials mit dem die Bildinformaiion Ira- 
genden LichLstrahlbundel und fiihrt. anschliefiend einen Ent- 

35 wicklungsprozeB des photoemphndlichen Materials in dem 
Prozessor durch, um dadurch den Abzug (das Photo) zu er- 
haken, welches das reproduzierte, auf dem Film photogra- 
phisch aufgezeichnete Bild tragi.. 

Man strebt die Herstellung hochqualitativer Abzuge an, 

40 bei dencn eine moglichst groBe Anzahl von Btldern (Bildin- 
formaiion) aufgenommencr Szenen auf dem Film genau re- 
produzieri. werden. 

Rne besondere Gruppe von Kanieras sind die sogenann- 
ten Einmal- oder Wegwerfkameras, bei dencn ein Objektiv 

45 und ein Film als einteiliges Bauteil vereint sind. Bei einer 
solchen Einmalkamera kann die Leistung des Objektivs 
kaum geandert werden, da das Objektiv aus Kostengriinden 
auBerst. einfach aufgebaut. ist, mil der Folge, daB die Rand- 
lichtmenge ausgehend von der Bildniitte nach auBen ab- 

50 nimmt. Solche Einmalkameras oder Wegwerfkameras wer- 
den auch als "Film mil Linse" oder SchnappschuBeinheit 
oder ahnlich bezeichnet. Aufgrund des Aufbaus derartiger 
Einmalkameras ergibt sich das Problem, daB der Umfangs- 
bereich des Bildes auf dem fertigen Abzug abgedunkell er- 

55 scheinL 

Es ist folglich ein Hauptziel der Erfindung, zur Beseiti- 
gung der oben beschricbenen Probleme eine Bildverarbei- 
tungsvorrichtung zu schaffen, die in derLage ist, eine Licht- 
mengenabnahme in einem Umfangsbereich des Bildes auch 

CO dann zu kompensieren, wenn das Bild mil einem Objektiv 
geringer Leistung aufgenommen wurde, um so ein Bild ho- 
her Qualitat zu erh alien, welches im Rand- oder Umfangs- 
bereich keine Abdunklung aufweist. 

Um dieses Ziel zu erreichen, schafft die Erfindung gemaB 

65 einem Aspckt. cine Bildverarbeitungsvorrichtung zum Aus- 
fiihren einer vorbestimmten Bildverarbeitung bezuglich 
Bilddaten, die durch pholoelektrisches Lesen eines Bildes 
erhallen wurden, das durch ein Aufnahmeobjektiv einer Ka- 
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mera von einem phoiographischen Filiii aufgenommen 
wurde, urn durch die Verarbeitung Ausgabe-Bilddaien zu er- 
halLen. Die Bildverarbeitungsvorrichtung cnthalt eine Ein- 
hcil.zum Erlangen einer Charakteristik des Aufnahnicobjek- 
livs, eine Einheit zum Emwickcln dcr Charakteristik des 5 
Aufnahmeobjektivs in eine Absenk- oder AbfallgroSe ent.- 
sprechend einer Position des Bildes, und einer Einheil. zum 
Kompensicren einer Randlichtrnenge des Bildcs durch Vcr- 
wendung der Absenk- oder AbfallgrdBc (dipping quantity). 

In dcr so aufgebaul.cn Bildverarbeitungsvorrichtung ist es 1.0 
zu bevorzugen, wenn die Randlichtmengen-Kompcnsati- 
onseinheit eine Inlensita! der Randiichtmengcn-Kompensa- 
lion enLsprechend einer Filmdichle des Bildes andert, die 
Kompensationsinicnsitat in der Nahe einer Minimum- 
Diehle auf eineni Film verringerl. (zum Beispiel einer 15 
Grunddichle, die auf einen nicht belichteten Bereich eines 
Ncgaiiv films hindcutet, und einer Dichte, die als Schleierbe- 
rcich in cincm Umkchrfilm definiert ist), oder einer Maxi- 
inum-Dichte des Films (zum Beispiel einer Dichte, die als 
Schleierbereich bei einem Negativfilm und als Grunddichle 20 
eines nichl belichteten Bereichs bei einem Umkehrfilm defi- 
nicrt: ist), um die Kompensationsintensitat zu crhohen, wenn 
groBerer Abstand.von der Minimum-Dichte oder der Maxi- 
murn-Dichte gegeben ist. 

Die Bildverarbeitungsvorrichtung kann auBerdem eine 25 
Einrichtung zum Gewinnen von Information uber den pho- 
iographischen Film und eine Einrichtung zum Umwandeln 
der Filntdichte in eine Aufnahmelichtmenge - und umge- 
kehrl. - unler Verwendung einer Charakteristik des Aufnah- 
mefilms aufweisen, wobei die Charakteristik des Aufnah- 30 
mefilms von der Informat ion erhallen wird, die sich auf oder 
an dern Aufnah mefilm befindet. Vorzugsweise wird die 
Randlichtrnenge in einem Bereich der Aufnahnielichimenge 
kompensiert. 

Es ist. auBerdem bevorzugl, wenn die Randlichtmengen- 35 
Kompensationseinrichtung dann, wenn in einem Vorabtasl- 
vorgang das Bild mil geringcr Aufldsung gelesen wird, bc; 
vor der eigentlichc Bildlese vorgang zum Erzeugen der Aus- 
gabehilddaten stattfindet, die Randlichtmcngenkompensa- 
lion durchfiihrt. bevor cin BildanalysierprozeB stattfindet, 40 
der einen SelbsteinstellprozeB beinhallet, oder nachdem nur 
eine Einstellung eines Farbabglcichs in dem Bildanalyse- 
prozeR erfolgt ist. 

Weiterhin wird bevorzugt, daB eine Bildverarbeitungs- 
vorrichtung auBerdem eine Einrichtung zum Ermitteln von 45 
Information uber das Aufnahmeobjektiv aufweist, femer 
eine vorab erzeugte Tabelle. die eine Beziehung zwischen 
dcr Information Uber das Aufnahmeobjektiv und der Cha- 
rakteristik des Aufnahmeobjektivs wiederspiegelU wobei 
die Einrichtung zum Ermitleln der Aufnahmeobjektiv-Cha- 50 
rakteristik eine Charakteristik oder Kennwerle des Aufnah- 
meobjektivs entsprechend der Objektivinformation von der 
Einrichtung zum Ermitteln von Aufnahmeobjektivinforma- 
tion und aus der Tabelle liest. 

Es ist weiterhin bevorzugt, wenn die Randlichtmengen- 55 
Kompensationseinrichtung eine Randlichtrnenge des Bildes 
untcr Heranzichung eines Abstands von der Bildmittc und 
des Absenkumfangs kompensiert. 

Bevorzugt wird auBerdem. daB die Einrichtung zum Ent- 
wickeln der Charakteristik des Aufnahmeobjektivs zu einer 60 
AbsenkgroBe eine Einrichtung ist, die die AbsenkgroBe oder 
den Absenkumfang entsprechend dem Absland von der 
Bildniitle nach MaBgabe der Aufnahmeobjektiv-Charakteri- 
suk berechnet. 

Fcrncr ist bevorzugt, wenn die Randlichtmcngcn-Kom- 65 
pensationseinrichtung die Randlichtrnenge in der Nahe der 
Minimum-Dichte oder dcr Maximurn-Dichte in Bezug auf 
das Bild nichl. so stark kompensiert, die Randlichtrnenge in 
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einem Dichtebcreich entfernt von dcr Minimum-Dichte oder 
dcr Maximurn-Dichte intensiv kompensiert, und die Rand- 
lichtinenge in dem dazwischen liegenden Zwischen-Dichie- 
bereich mittelmaBig kompensiert. 

Im folgenden werden Ausfiihrungsbcispicle der Erfin- 
dung anhand dcrZeichnung nahcr erl.au ten. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer Ausfiihrungsform eines 
digitalen Pholokopierers unter Verwendung einer Bildverar- 
beitungsvorrichtung gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 eine schcmatischc, perspektivische Ansicht, die 
eine Ausfiihrungsform eines fur den digitalen Photokopierer 
nach Fig. 1 ausgebildelen Tragers zeigt; 

Fig. 3 ein schematisches Diagramm eines Films des soge- 
nanni.cn Advanced Photo System; 

Fig. 4 ein schematisches Diagramm einer Ausfiihrungs- 
form eines Bildsensors des in Fig. 1 gczeigten digitalen 
Photokopierers; 

Fig. 5 cin Blockdiagramm einer Ausfiihrungsform dcr 
Bildverarbeitungsvorrichtung des in Fig. 1 darges tell ten di- 
gitalen phoiographischen Kopierers; 

Fig. 6 eine graphische Darstellung eines Beispicls einer 
Film-Kennlinie und eines Verfahrens zum Ausfiihrcn einer 
Randlichtmengenkompensation okirch Verwendung dieser 
Kurve; 

Fig. 7(A) ein Diagramm eines Beispiels eines Musters, 
welches eine Objektivcharakteristik darslellt, die sich zu ei- 
ner malhematischen Formel ent.wickeln laBt; Fig. 7(B) ein 
Diagramm eines Beispiels fiir ein Maskenmuster, welches 
eine Objektivcharakteristik reprasentiert, die schwierig in 
eine rnathematische Formel zu fassen ist; 

Fig. 8 ein FluBdiagramm eines Beispiels fur die Rand- 
lichtmengenkompensation bei dieser Ausfiihrungsform; 

Fig. 9 eine graphische Darstellung eines Beispiels des 
AusmaBes, in wclchem die Randlichtrnenge bei dieser Aus- 
fiihrungsform kompensiert wird; und 

Fig. 10(A) ein Erlauterungsdiagramm eines Beispiels ei- 
ner Prozedur dcr Randlichtmengenkompensation dieser 
Ausfiihrungsform; Fig. 10(B) ein anschauliches Diagramm 
eines weiteren Beispiels der Prozedur der Randlichtmengen- 
kompensation. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, welches eine Ausfuhrungs- 
form eines digitalen phoiographischen Kopiergerats mil der 
erfindungsgem alien Bildverarbeitungsvorrichtung zeigt. 

Ein digi tales photographisches Kopiergerat (im folgen- 
den einfach als Photokopierer bezeichnet) 10 enthalt gemaB 
Fig. 1 folgendc Grundelemente: einen Abtaster oder Scan- 
ner 12 als Bildlesegeral. zum pholoelektrischen Lesen eines 
auf einem Film F aufgenommenen Bildes, eine Bildverar- 
beitungsvorrichtung 14 zum Ausfiihrcn einer Bildverarbei- 
tung bezuglich der gelesenen Bilddaten (der Bil din forma- 
tion) und zum Betreiben und Sieuern des Photokopierers 10 
insgesamt, und einen Drucker 16 zur Bildbelichtung eines 
photoempfindlichen Materials, das heiBt eines Photopapiers, 
mil. Hilfe eines Lichtstrahls, der entsprechend den von der 
Bildverarbeitungsvorrichtung 14 ausgegebenen Bilddaten 
moduliert ist, woran sich ein EntwicklungsprozeB. an- 
schlicBt, um das entwickelte Phot.opapier als (fertigen) Ab- 
zug oder Druck auszugeben. In der nachfolgenden Diskus- 
sion soli als representatives Beispiel fiir einen Film F ein 
Negativfilm angenommen werden, wobei die Erfindung al- 
lerdings nicht auf eine solche Art von Film beschrankt ist. 
Naturlich kann auch ein Positivfilm, beispielsweise ein Um- 
kehrfilm, als Filmvorlage dienen. 

An die Bildverarbeitungsvorrichtung 14 angeschlossen 
ist cin Bctricbssyslcm 18 mit einer Tastatur 18a und einer 
Maus 18b, uber die verschiedene Bedingungen eingegeben 
werden kdnnen, und uber die auBerdem eine Auswahl oder 
eine Angabe fiir einen ProzeB eingegeben werden kann. Als 



JSDOCID: <DE_10913311A1_I_> 



DE 199 13 

5 

Eingabe komnu. zum Beispiel eine Farbkompensation oder 
einc Dichlckompcnsation in Fragc. Ferner gehort zu den 
Grundclenienlen cine Anzeigceinhcit 20 zum Anzcigen des 
von deni Ablasier 12 gelescncn Bildes, von Belriebsanzei- 
gcn in einer Viclfalt von Kalegoricn, und eine Bedingungs- 5 
cinsi,ell-/]^egistrier-Oberflache. 

Dcr Ablasier 12 isl. ein Genii, zum photoelektrischen Le- 
sen einzeiner Bikbr (Einzelbildcr) oder einzeiner Rah men, 
die auf dem Film F aufgcnommcn sind. Der A blaster 12 ent- 
hall cine Lichtqucllc 22. einc vcrsi.cllbarc Blende 24, eincn 10 
Diffusorkaslen 2K zur VcrgleichmaBigung des auf den Film 
F aufircffenden Leselichts in einer Ebene des Films F, ein 
Bilderzeugungsobjektiv 32, eincn Bildsensor 34, dcr zum 
Beispiel aus Zeiien-CCD-Sensoren zum Lescn der einzel- 
nen Farbausziige R (Rot), G (Griin) und B (Blau) bestehl, ei- 15 
nen Verstarker 36 und einen AnalogA)igita]-(Afl>)Wandler 
38. 

Dcr Photokopicrcr 10 isl. mil cincm spczicll angcpaBt.cn 
Tracer 30 ausgesi.al.lel., der an cinem Gcratekorper des Abta- 
siers 12 befcsligbar isl, und der einer Klasse oder einer Film- 20 
groBe entsprichl, so zum Beispiel eincm Film des sogenann- 
len Advanced Photo Systems, oder einer 135-Negalivfilm- 
groBe (oder dcr GroBe eines Umkehrfilms), ferner einem 
Filmlyp, beispielsweise Streifenfilm oder Einzclrahmchen- 
Film. Durch Austausehen des Triigcrs 30 lassen sieh ver- 25 
schiedene Filme und Prozesse verarbcilen. Die auf dem 
Film aufgenornmenen Bilder (Einzclbilder oder Rahmen), 
die als Druckvorlage dienen, werden von diesem Trager 30 
in eine vorbestimmte Leseposition transportiert. 

Wenn in dem so aufgebauten Abiasler 12 das auf dem 30 
Film F aufgenommene Bild gclesen wird, gelangt das von 
dcr Lichlquelle 22 emillierte Leselicht durch die verstellbarc 
Blende 24, wo die Liclitmenge gesleuert. wird, woraufhin 
das Licht den sich in der vorbeslimmten Leseposition des 
Tragers 30 befindlichen Film F durchsetzU so daB ein Pro- 35 
jeluionslichistrahlenbundel erhalten wird, welches das auf- 
genommene Bild des Films F beinhaltet. 

Der entsp.rechend dem Film F des Advanced Photo Sy- 
stem (es handelt sich urn eine Filmpalrone) strukturierte 
Trager 30 cnlhalt gemaB Fig. 2 ein Paar von Tragerwalzen 40 
30a und 30b, die sich in einer vorbestinimten Leseposition 
befinden, urn zwischen sich in Richlung dcr Hilfsabtastung 
(durch einen Pfeil angedeulel) eine Leseposition zu definie- 
rcn. Wahrend des Filmiran sports F in der vorbeslimmten 
Leseposition wird der Film von den Tragerwalzen in Rich- 45 
lung der Flilfsablastung rechtwinklig zu der Erslreckungs- 
richlung (der Hauptabtasirichtung) der Zeilen-CCD-Senso- 
ren des Bildsensors 34 bewegt, wobei die Liingsrichtung des 
Films F mil der Hilfsabt.aslricht.ung ubereinstimmt. Der Tra- 
ger 30 en thai t auBcrdem eine mil einem Schlilz 40a verse- 50 
bene Maskc 40. die in der Leseposition angeordnet ist und 
sich in Haupl.abtaslricht.ung erslreckU urn eine vorbestimmte 
Schlitzform fur das Projeklionslichtbundel auf dem Film F 
zu definieren. 

Der Film F wird durch diesen Trager in der Leseposiuon 55 
gefuhrt. und enipfangt das einfallende LeselichL, wahrend er 
in Hilfsabtaslrichlung bewegt wird. Durch diesen Vorgang 
wird der Film F zweidimensional schlitzweise durch den 
Schlilz 40a abgelastcl, welcher sich in Hauptabtast.richt.ung 
erstreckt, so daB jedes Einzclbild des mehrere aufgenom- 60 
niene Einzelbilder tragenden Films F gelesen wird. 

Der oben angesprochene Film des sogenannlen Advanced 
Photo Systems isl mil einem magnetischen Aufzeichnungs- 
trager ausgestatlet, auf dem verschiedene In formation sele- 
mentc vorab aufgczcichnct. wurden, und auf den von einer 65 
Kamera, einem Entwicklungsgerai und dem Trager 30 ver- 
schiedene Informalionen geschrieben werden, oder von dem 
Information gelesen werden kann. falls hierzu Norwendig- 
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keil besicht. 

Wie in der Konzeplansicht der Fig. 3 zu erkennen ist, isl. 
der Film F des sogenannlen Advanced Photo Systems mil 
iransparenlen magnetischen Aufzeichnungstragern S (SI, 
S2) ausgcsiatiet, die sich in Liingsrichtung (in der Ncbcnab- 
lastrichlung) erslrecken und in dcr jeweiligen Nahe der bei- 
den Langskanten (in Hauptabtastrichtung) einer vorbe- 
slimmten Zone am vorderen Stuck vor einem ersten Einzcl- 
bild Gl in Abziehrichtung (Pfeilrichtung A in Fig. 3) aus der 
Patronc erstrccken, und auBerdem gibl es Zonen, die den je- 
weiligen Einzelbildern G entsprechen, ferner auch noch eine 
Zone an der nachlaufenden Kanle eines nichl dargestellten 
hintercn Einzelbildes. Auf dem magnetischen Aufzeich- 
nungslrager SI an dem vorderen (nachlaufenden) Endc des 
Films F sind Informationsclement.e bezuglich des gesamten 
Films F aufgezeichnet, so zum Beispiel cine Patxonen-Ken- 
nung (Patron en-ID), ein Filmlyp, eine Filmempfindlichkeil 
und cin Entwicklungsdatum. Sich auf jewcils cin Einzclbild 
beziehende Information, so zum Beispiel Aufnahmezeil- 
punkl. und -datum, Verwendung bzw. keine Verwendung von 
elektronischem Blitzlicht bei der Aufnahme, und eine Be- 
zeichnung des Bildes und dergleichen sind auf dem magne- 
tischen A ufzeichnungs trager S2 in jederEinzelbildzone auf- 
gezeichnet. Information, die sich auf die Kamera bezieht, 
und darin wiederum enlhallen InformaUon Liber ein Aufnah- 
meobjektiv, ist auf einer Seite des magneiischen Aufzeich- 
nungstragers S in dessen Breilenrichtung aufgezeichnet, 
wahrend sich auf der anderen Scile laborrelevante Informa- 
tion befindet 

Man beachte, d<£ das Bezugszeichen 46 in Fig. 3 ein Pa- 
tronengehause zur Aufnahme des Films F bczeichnet, wah- 
rend das Symbol P Perforationen zum Transport. (Vorschub 
oder Ruckspulen) des Films F bezeichnet. 

An dem fur einen Film F des Advanced Photo System 
ausgebildcten Tragers 30 befinden sich Magnetkopfe 42, 42 
zum Lesen der auf dem magnetischen A ufzeichnungs trager 
S aufgezeichnelen Information und zum Aufzeichnen beno- 
tigter Infonnationsclemente auf den beiden magnetischen 
Aufzeichnungstragern S. 

Zwischen den Magnetkopfen 42 und einer Maske 40 be- 
findel sich ein Codeleser 44 zum optischen Lesen von Bar- 
codes (Strichcodes). beispieLsweise eines DX-Codes, eines 
erweiterlen DX-Codes, eines FNS-Codes, die optisch auf 
den Film aufgezeichnet sind. Man beachle, daB cin Geral. 
zum Lesen der auf den Film aufgezeichneten Strichcodes an 
einem normalen Filmtrager angeordnet sein kann, ohne daB 
diesbczuglich eine Beschrankung auf einen Trager fur das 
Advanced Photo System besteht. 

Verschiedene Informationselemente, die von den Magnet- 
kopfen 42 und dem Codeleser 44 gelesen werden (wobei der 
Codeleser eine Einrichtung zum Gewinnen der Information 
uber das Aufnahmeobjektiv und eine Einrichtung zum Er- 
halten der Filrrunformalion darstellt), werden an vorbe- 
stimmte Einheiten gesendeu so zum Beispiel zu der Bildver- 
arbeitungsvorrichtung 14, entsprechend der in solchen Ein- 
heiten bendtigten Information. 

Wie oben diskutieri, gelangl das I^eselichtstrdhlbundel 
durch den von dem Trager 30 gehaltenen Film F und stellt 
ein Projektionslichtstrahlbundel dar, welches die Bildinfor- 
mation beinhaltct. Das Projektionslichtstrahlbundel wird 
uber die Opdk 32 auf eine Lichtempfangsflache des Bild- 
sensors 34 abgebildet. 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, handell es sich hier bei dem 
Bildsensor 34 urn einen sogenannlen Drei-Zeilen-Farb- 
CCD-Scnsor. Dicscr Sensor enthalt einen CCD-Zcilcnscn- 
sor 34R zum Lesen eines R-Bildes, einen CCD-Zeilensen- 
sor 34G zum Lesen eines G-Bildes und einen CCD-Zeilen- 
sensor 34B zum Lesen eines B-Bildes. Jeder CCD-Zeilen- 
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sensor crstrcckl sich in der oben gcschilderten Weise in 
Hauptabtastrichiung. Das von dem Film kommendc Projek- 
lionslichl wird von dicscm Bildsensor 34 in die drei Primar- 
farben R. G und 73 separierl und optisch gelesen. 

Ausgangssignale des Bildscnsors 34 werden von deni 
Vcrstarker 36 verslarkl, dann von dem A/D-Wandler 38 in 
digital c Signale unigeselzi, und schiicfiiich zu dcr Bildvcrar- 
bcitungsvorrichLung 14 gescndcl. 

Der Abtasier 12 fuhn zwei Bildlcscvorgangc aus, das 
hciBl.cinc Vorabtastung zum Lesen des auf dem ] 7 ilrn F auf- 
genommenen Bildes mil geringer Aufiosung, und eincr 
riauptabl.astung zum Hrhalten von Bilddaten fur ein Ausga- 
bebild. 

fiie Vorabtastung erfolgl unter cincr vorcingeslelll.cn Vor- 
ablast-Lesebedingung derarl, daB der Bildsensor 34 obnc 
Sattigung samllichc Bilder des gcsann.cn Films, die dem Ab- 
tasier 12 angcboien werden, lescn kann. andererscils erfolgl. 
die Hauplablastung unlcr eincr Hauplabtasl-Lcscbcdingung, 
die cinzclbiidweise so eingesielll. isl, daB der Bildsensor 34 
bci cincr Dichlc etwas unlcrhalb einer Minimum-Dichle des 
Einzcl bildes aus den Vorabtast.dal.cn gesattigl wird. 

Die Ausgangssignalc dcr Vorabtastung und dcr Haupiab- 
tastung sind im wesenl.iichen die gleichen, nur daB die Auf- 
Josungen und die Ausgangspegel sich voncinander unlcr- 
seheiden. 

Der Abtasier 12. der die erfindungsgemaBe Bildeingabe- 
cinrichlung bildct, is! nicht auf die oben beschriehene 
Schlitzabtastung beschrankt der Abtasier kann auch eine 
flachigc Bildaufnahmc des gesamten Einzcl bildes zu eincm 
Zeilpunkl durchfiihren. 

Zu diesent Zweck kann zum Beispicl ein CCD-Flachcn- 
sensor eingesetzi. werden, wobei zwischen der Lichtquelle 
und dem Film F nacheinander Filler fur die Farben R, G und 
B eingefiigt werden. Die Bilder werden von dem CCD-Flii- 
chensensor sequenliell gelesen, wobei jeweils eines der R-, 
G- und B-Farbfiller eingefiihrl wird, so daB auf dem Film F 
aufgezeichnete Bilder jeweils fur einen Farbauszug der drei 
Primarfarben gelesen werden. 

Wic oben ausgefuhrt, werden die von dem Abtasier 12 
ausgegebenen digilalen Signale an die Bildverarbeilungs- 
vorrichl.ung 14 gegeben (ini foigenden einfach als Verarbei- 
lungs vorrichlung 14 bezeichnel). 

Fig. 5 isl. ein Blockdiagramm, welches die Verarbei lungs- 
vorrichlung 14 darslelll. Die Verarbei lungs vorrichlung 14 
besii.zl.einc Dal en verarbei lungscinhei I 48, einen Log-Wand- 
ler 50, einen Vorablaslspcicher 52 als Einzelbildspeicher, ei- 
nen Hauptabtastspeieher 54 (ebenfalls als Einzelbildspei- 
cher). cine Vorabtasr.vcrarbeiiungseinhcil.56, eine Haupiab- 
laslverarbciLungscinheil. 58, eine BedingungseinstelJeinheit 
60, eine FiLmcharaklcristik-Speichcrcinheit 61 und einen 
Objektivcharakterislik-Dalengeber oder Objeklivkennda- 
tengeber 63. Fig. 5 zeigl. prinzipiell die Komponenten, die 
zu der Bildverarbeilung geboren, und zusatzlich zu diesen in 
Fig. 5 gezeiglen Elementen isl die Verarbeilungs vorrichlung 
mil eincr CPU ausgestattel, die den gesamlen Phoiokopierer 
10 einschlieBlich dcr Verarbei lungsvorrichtung sieucrt und 
vcrwallct, auBerdem isl. ein Speicher vorgesehen, der Infor- 
mation aufnimmt, die fur den Betrieb des Photokopiercrs 10 
benotigt wird. AuBerdem sind iiber die CPU (den CPU-Bus) 
und wcilere Elemenlc mil diesen KomponenLen das Be- 
iricbssystem 18 und die Anzeigeeinheil 20 vcrbunden. 

Die von dem Ablasler 12 ausgegebenen digilalen Signale 
fiir die Farben R, G und B werden vorbeslimmten Datenver- 
arbeitungen unl.erzogcn, so zum Beispicl einer Dunkclkom- 
pcnsalion, cincr Dcfcki.pixcl-Korrcklur und cincr Abschal- 
lungskompcnsation, was in der Daicn verarbei tungscinhcil 
48 geschicht. AnschlieBcnd erfolgl eine Umwandlung in di- 
gilale Bilddaten (Dichiedaten) mil. I-Iilfe des Log-Wandlers 



50. Die VorabiasldaLen werden in dem Vorabtasispeicher 52 
gespcichert (gesichcrt), wahrend die Hauptabtasldalcn in 
dem Hauplabtastspcichcr 54 gespcichert. werden. 

Die in dem Vorabiasi.speicher 52 gespcicherlcn Vorahtasl- 
5 dal.en werden von der Vorabtastverarbci tungseinhcil 56 ge- 
lesen, die eine Bilddalcn vcrarbcilungscinheii 62 (im foigen- 
den einfach als Verarbei t ungseinhcil 62 bezeichnel), und 
cine Bilddaten wandlereinheil 64 enlhalt. Andererscils wer- 
den die in dem Hauptablaslspeieher 54 gespcicherlcn 

H) T-Ia uplabl.asldal.cn von einer Hauplablasl verarbei lungscin- 
heii 58 gelesen, die cine Bilddalenvcrarbeitungscinhcit 66 
(im foigenden einfach als Verarbcilungseinhcil 66 bezeich- 
nel.) und eine Bilddaten wandlereinheil 68 enlhalt. 

Die Verarbei tungseinhcil 62 der Vorab lastverarbeilungs- 

1.5 einhcil 56 und die Verarbei tungseinhcil 66 der Hauplablast- 
vcrarbci tungseinhcil 58 sind Komponenten zum Ausfiihren 
vorbesiimmler Bildverarbcitungsschritle und Kompensaii- 
onsvorgangc entsprechend den Charaklcristika oder Kenn- 
werlen des Objekt.ivs und des Films, mil dem bzw. auf dem 

20 das jewcilige Bild aufgenommen wurde. welches nun von 
dem Ablasler 12 in Form von Bilddaten gelesen wurde, wo- 
bei die Bild verarbei Lung nach MaBgabe einer Verarbei lungs- 
bedingung erfolgl, die von einer weiler unlen naher erlauter- 
ten BedingungseinsLclleinheil. 60 eingestellt wird. 

25 Die Bildverarbeilung durch die Verarbei lungseinheilen 
62 und 66 besleht beispi els weise in einer Farbabgicichju- 
stierung, eincr Konlrastkompensalion (Gradationsverarbei- 
tung), einer Helligkeilskompensation, eineni sogenannten 
Dodging-ProzeB (Kornpression/Aufweil.ung eines dynami- 

30 schen Dichiebereichs), einer Sattigungskompensation. ei- 
nem ScharfungsprozeB etc. Diesc Prozesse .werden durch 
ein bekanntes Vcrfahren ausgefuhri, bei dem. eine Berech- 
nung, ein TabelJennachschlagcvorgang (LOT-ProzeB; Look- 
Up-Table-ProzeB), cine Malrixbcrechnung (MTO) und ein 

35 Fill.crproz.eB in geeigneter Weise kombiniert werden. Im 
dargeslellt.cn Beispicl erfolgen die Justierung des Farbab- 
gleichs, die Flelligkciiskompensation und die Konirastkom- 
pensation mil Hilfe von LUTs, und die Satligungskompen- 
saiion erfolgl. durch MTX-Berechnung. AuBerdem werden 

40 der ScharfungsprozeB und der Dodging-ProzeB (Abschai- 
lungsprozeB) in eincm Block 62B und in eineni Block 66B 
nach MaBgabe einer Eingabe scilcns eines Bedieners und 
auch nach MaBgabe der Bilddalen durchgefuhrl. 

Hier befinden sich vor den LUTs der Verarbei lungseinheit. 

45 62 und 66 cine an dem VorablaslprozeB orienlierle Rand- 
lichimengen-Kompensationseinheil 62A und eine an dem 
Hauplabtastvorgang orienlierle Randlichimengen-Kompen- 
saiionseinheil.66A. 

In der erMndungsgemaBen Verarbei lungs vorrichlung 14 

50 konipcnsicrl je nach Bedarf jede der Randlichlniengen- 
Kompensaiionseinheilen 62A und 66A eine Abnahme dcr 
Lichtmenge im Umfangsbereich des auf dem Film F aufge- 
nommenen Bildes durch die Bildverarbeilung, was den Ein- 
satz bzw. die Heranziehung der Objcklivkennwerte und von 

55 Posiiionsin formation des Bildes beinhaltel, urn auf diese 
Weise eine stabile Erstcllung von Abzugen zu erreichen ? die 
jeweils ein hochqualilativcs Bild zeigen, ohnc daB diese Bil- 
der in ihrem Umfangsbereich eine Abdunklung aufweisen. 
Die Bilddalcn wandlereinheil 68 wandell die von dcr Ver- 

60 arbei lungseinheit 66 verarbeitetcn Bilddaten in Bilddaten 
urn, die eincm von dem Drucker 16 aufgezcichneicn Bild 
entsprcchen, indem zum Beispicl eine 3D-LUT (drcidimen- 
sionale Nachschlagelabclle) und dergleichen eingesetzi wer- 
den, unt dem Drucker 16 die umgewandellen Bilddaten zu- 

65 zulcil.cn. 

Die Bilddaten wandlereinheil 64 dunnt die von der Verar- 
beitungscinhcit 62 vcrarbeiteten Bilddalcn je nach Bedarf 
aus, wandell dann die ausgedunnien Bilddalcn urn in Bild- 
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dal.cn enlsprechend der Darstellung auf der Anzeigceinheit 
2(K ebcnfalls durch Verwcndung der 3D-LUT und derglei- 
chen, und bring! die umgcwandellen Bilddalen auf der An- 
zcigecinheil. 20 7.ur Darstellung. 

Die Verarbeilungsbedingungen in den zwei Einheiten 
werden von der weiier unlen nahcr erlaulerlen Bedingungs- 
cinstel lei nhei I ei ngeslelll. 

Die Bedingungseinsteilcinheil 60 sleUt die Verarbeilungs- 
bedingungen in einer Vielfalt. von Kategorien innerhalb der 
Vorabtastverarbcilungseinheil. 56 sowie in der Hauptablasl- 
verarbeitungseinhcit 58 ein. 

Die Bedingungseinstelleinhcil 60 cnlhak eine Vorberei- 
tungseinheil 72, eine Tastenkompensationseinheit 74 und 
cine Paramcterintegriereinheit 76. 

Die Vorbereilungseinheil 72 sleUt unler Verwendung der 
Vorabtastdal.cn und dergleichen eine Lesebedingung fur die 
Hauptablastung ein und liefen diese Lesebedingung an den 
Abi.asl.cr 12. Die Vorbcrcitungscinhcit 72 crzcugl (crrcch- 
net) auBerdem Bi Id verarbeilungsbedingungen fur die Vorab- 
tastverarbcitungscinheit. 56 und die Hauptabiaslverarbei- 
tungseinheit 58 und liefen. dicse Bedingungen an die Para- 
melerinlegriereinheit. 76. 

Speziell lies! die VorbcreiLungseinhcit72 die Vorablastda- 
t.en aus dem Vorabtastspeicber 52 aus und erzeugt. ein Dich- 
lehislogranmi und bereehnel. eine GroBe der Bildcharakleri- 25 
slik, so zum Bcispiel eine mitUere Dichte, eine GlanzsteUe 
(geringste Dichte oder minimale Dichte) und eine Schatten- 
stelle (hochstc Dichte oder maximale Dichte) aus den Vor- 
abtastdaten, um auf diese Weise cine Hauptabtast-Lesebe- 
dingung festzulegen. Weiterhin stelll die Vorbereitungsein- 30 
heit 72 die Bildverarbeitungsbedingungen wie zum Bcispiel 
die Farbabgleichjustierung und die Gradationsjuslierung in 
der oben beschriebenen Verarbeitungseinheit 66 (62) nach 
MaBgabe einer bedienerseitigen Angabe ein, welche je nach 
Bedarf erfolgL Die Tastenkompensationseinheil 74 herech- 35 
net eine JustiergroBe (zuni Bcispiel eine LUT-Kompensati- 
onsgroBe etc.) der Bildverarbeitungsbedingung nach MaB- 
gabe verschiedener Angaben, die iiber die Taslatur und die 
Maus 18b eingegeben werden. um die Dichte (HeUigkeit), 
die Farbe, den KonLrast, die Scharfe und die Sattigung zu ju- 40 
stieren. wobei all diese GroBen iiber die Taslatur 18a einge- 
stelll werden, und die Tastenkompensationseinheit liefen 
die berechnele Ju slier- oder EinstellgroBe an die Parameter- 
inlegriereinheit 76. 

Die Paramelerintegriereinheit 76 cmpfangt die von der 45 
Tastenkompensationseinheit 74 berechnele LUT-Kompen- 
salionsgroBe und auBerdern die von der VorbereituDgsein- 
heit 72 eingestellte Bildverarbeitungsbedingung, und sie 
stelll diese Elemenle in der Verarbeitungseinheit 62 der Vor- 
abtastverarbeitungseinheit 76 und der Verarbeitungseinheit 50 
66 der Hauptablast verarbeitungseinheit 58 ein. AuBerdem 
kompensiert die Paramelerintegriereinheit 76 im Sinne einer 
Justierung die Bildverarbeitungsbedingung, die in jeder Ein- 
heit nach MaBgabe der Justier- oder EinstellgroBe einge- 
steili wird, die von der Tastenkompensationseinheit 74 be- 55 
rechnet wird, oder sie stellt. die Bildverarbeitungsbedingung 
zuruck. 

Die oben angesprochene Filmcharakterisiik-Speicherein- 
heit 61 speichcrt Filnicharakteristika oder Filmkennwerte 
fur verschiedene Typen von Filmen. 60 

Beispieisweise wird die Filmcharakteristik (Gradation- 
scharakleristik) ausgedriickt. durch eine Beziehung zwi- 
schen dem Logarithmus (LogE) einer Belichtungsmenge E 
und einer Dichte (D), wie dies in Fig. 6 gezeigt ist Was bei- 
spiclhafl in Fig. 6 dargcstcUt isU ist das Vcrhaltcn fur cincn 65 
NegativfiLm, wobei nur eine Kennlinie enlsprechend der 
Charakteristik dargestellt ist, Ist der Film F ein Farbfilm. so 
sind natiirlich drei Kennlinien enlsprechend den Farben R, 
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G und B vorhanden. Diese Kennlinien konnen bei eineni 
Negativfilm auch abhangig von den jewciligen Filmtypen 
verschieden sein, und auch bei ein und derselben Filinkale- 
gorie kann es eine Abweichung zwischen den Kennlinien 
5 fur R, G und B geben. Naturlich weisl. die Kennlinie bei ei- 
neni Umkchrfilm ein en anderen Veriauf als bei einem Nega- 
tivfilm auf, und auch bei einem Umkchrfilm unterscheiden 
sich die Kennlinien abhangig vom Filintyp und abhangig 
von den jewciligen Primarfarben R, G und B. 
10 Die FilmcharakterisuVSpeichereinheil 61 enthalt gespci- 
cherte DaSen iiber die Minimum-Dichle (D min ), die Maxi- 
mum-Dichte (D ]rja J und die Dichte D bezuglich eines je- 
weils vorgegebenen Weries LogE als Filmcharakteristik 
oder Filmkennlinie in Form einer Datenbank, jeweils ent- 
15 sprechend einem Filmtyp. Beispieisweise gibl es den Fall ei- 
ner Filmkennlinie, die als nachslehend angegebene 1'unk- 
uon gespeichert ist. Allerdings ist dieses Bcispiel nicht als 
Bcschrankung zu verstchen. 

D = D 1Binfi) + (D m ax(i)-D rnin(i) xl /(] + e^ 0 ^')) 

(i = R, G. B) ' 

Parameter: 

fR] D m i nCR ), D max(R) , a(R) 
K3] D, n i n (G), D max(G > b(G) 
FB] D inin(B) , D raaxrB) , c(B). 

Das Verfahren zum Nach wei sen des jewciligen Filmtyps 
unterliegt keiner besonderen Beschrankung. Beispieisweise 
kann man bei einem Fibn F des sogenannten Advanced 
Photo Systems gemaB Figurendarslellung den Magnetkopf 
42 des Tragers 30 dazu benutzen, die magnetische Informa- 
tion auf dem magnetischen Aufzeichnungstrager S3 des 
Films F zu lesen. Der Typ eines Films wird folglich anhand 
der magnetischen Information erkannt und kann in die Film- 
charakteristik-Spcichereinheil61 eingegeben werden. 

Weiterhin kann der Filmtyp auch dadurch nachgewiesen 
werden, daB der DX-Code und ahnliches gelesen wird, 
wozu der Codeleser 44 eingesetzt wird. Dieses Lesen des 
Filmtyps ist. unabhiingig davon moglich, ob es sich um einen 
Film in NormalgroBe (zum Bcispiel einer GroBe 135) han- 
delt oder um einen Film des Advanced Photo Systems. Auch 
kann der Bediener den Filmtyp iiber die Taslatur 18a oder 
eine andere Eingabeeinrichtung eingeben. 

Bei der hier als Beispiel dargestellten Vorrichtung sind 
die Charakteristika oder Kenn werte der Filme verschiedener 
Typen als Datenbank innerhalb der Filmcharakteristik-Spei- 
chereinheit 61 abgespeichert, und sie werden nach Bekannt- 
sein des jewciligen Fitmtyps aus ihr ausgelesen. Allerdings 
isl die vorliegende Erfindung nicht auf dieses spezielle Ver- 
fahren beschrankt. 

Beispieisweise kann bei einem Film des Advanced Photo 
System die Filmkennlinie magnetisch auf dem magne- 
tischen Aufzeichnungstrager SI aufgezeichnet sein, um/von 
dem Magnetkopf 42 des Tragers 30 gelesen und dann an die 
Filmcharakteristik-Speichereinheit 61 gegeben zu werden. 
Unabhangig von einem normalen Film oder einem Film des 
Advanced Photo Systems kann die Filmcharakteristik auch 
in Form von Stri encodes und dergleichen in einem anderen 
Bereich als dem Bereich der Einzelbilder des Films optisch 
aufgezeichnet. werden, um von dem Bildsensor 34 in ahnli- 
cher Weise gelesen zu werden, wie der Strichcode 44 die 
Slrichcodcinfonnation licst. 

AuBerdem kann die Bedienungsperson die Filmcharakte- 
ristik mil Hilfe der Taslatur 18a etc. eingeben. Hierbei ist die 
Filmcharakteristik zum Beispiel auf einem Hauplkorper ei- 
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ncr Einmalkamcra txlcr cincr Filmpairone ocler dcrgleichen 
aufgc/.eichnct, unci dcr Ucdicncr kann die Filmkennwertc 
eingcbcn, nachdcm cr sic visucll crfaBl. hat, 

AuBcrdcm wird cine I Jniersuchung der Moglichkcit vor- 
geschen. daft an dcr Patrone des Advanced PhoLo System ein 5 
IC-Speichcr bcfcsligl isi, wiees derzeil praktiziert wird. Dcr 
Filmlyp oder die Filmkcnnwcric konnen auch anhand eincr 
solchcn Einrichtung cnuiiicii werden. 

Man bcachtc, daB bei dem oben crlauicn.cn Bcispiel cine 
BcLricbswcisc vorgeschen isL bei dem die Filmcharakleri- 10 
slik in Form eincr Dalenhank in der Filmcharakterislik- 
Speichercinheil 61 abgcspcicheri isi und es hierbci zu be- 
vorzugen is!, die Dai.cn beziiglich der Filmcharakterislik da- 
durch zu erg arizen, zu akiualisicrcn oder umzuschrciben, 
daB eine Eingabe uber die Tasiaiur 18a crfolgl, das von ei- 15 
nem Aufzeichnungslrager die Dalcn gclesen werden, bei- 
spielsweisc von einer Floppy-Disk, und dafi die Dalcn uber 
Rcchncrvcrbindung bcsorgl werden. 

Vorzugsweise werden diese DaicncluiucnLc beziiglich der 
Filmcharakterislik von dem F'ilmhcrslcllcr bcrcil.gesl.clll. 20 

Dcr Objcktivkenndalcngcbcr 63 dienl zur Bereitslellung 
der Information uber cine Kamera, und zwar ob die Kamera 
mil eineni belichtden Film F gciaden isi, oder um welches 
Aufnahmeobjektiv es sich handclu wobei die Objcktivkenn- 
dat.cn der Aufnahmekamera gclesen werden in Form von 25 
Untcrscheidungsinformalion oder Frkennungs in formation 
aus einem Spcicher, beispielsweisc aus einer zuvor erzeug- 
ten Entsprechungstabelle, um die Randlichlmengen-Kom- 
pensationscinheiten 62A, 66A mil dcr Objeki.ivcharaktcri- 
stik zu versorgen. 30 

Der Objektivkenndatengebcr 63 cnlhall den Speicher 
(cine EntsprechungstabeUe), dcr zuvor mil. der vorab er- 
zcugten Enlsprechungstabelic geladen wurde, die die Infor- 
mationen beziiglich der Kamera und/odcr dcren Aufnahme- 
objekii v und die Kennwcrte des Aufnahmeobjekti vs enthalt, .is 
das heiBl. den Speicher, dcr mil. der Information iiber die Ty- 
pe n der verschiedenen Kameras und dcr Objeklivkennwerle 
oder -charakleristika der Aufnahmeobjeklive geladen isi. 
Ganz spcziell handell es sich bei den abgespeichert.cn Daten 
um Daten uber eine Abfall- oder AbsenkgroBe entsprechend 40 
der Entfernung von der Biidmitle nach MaBgabe des jewei- 
ligcn Objektivtyps. 

Falls eine Anderung der Lichlmenge erfolgl, wenn die 
eine glcichfonnige Lichlmenge (Lichlintensitat) licfemde 
Lichlquelie iiber die gesarnte Oberfliiche des durch das Auf- 45 
nahmeobjekliv auf dem photographischen Film aufgenom- 
menen Bildes strahlt, das heiBl. wenn es zu einer Randlicht- 
mengenabnahme oder einer Abfall- oder Absenkmenge 
kommt, beispielsweisc in Form einer konzentrischen Konfi- 
guraiion gemafi Fig. 7A, so kann man dies in eine mathema- 50 
lische Formel in Abhangigkeit der Entfernung von der Bild- 
milte fassen, beispielsweisc in Gestalt. eines Polynoms, zum 
Bcispiel eines linearen Ausdrucks, eines quadratischen Aus- 
drucks oder eines kubischen Ausdrucks. Deshalb kann in 
dem Spcicher des Objektivkenndatengebers 63 die mathe- 55 
matische Fonnel selbsl. gespeichen. werden, oder man kann 
Koeffizienlcn fur die einzeinen Terme und Grade dieser ma- 
thematischen Formel als Kennwerte oder Charakleristik fur 
das Aufnahmeobjektiv abspeichern. Wenn zum Beispiel der 
kubischc Ausdruck in Form des nachstehend angegebenen GO 
Polynoms verwendel. wird. so kann man die Koeffizienten a, 
b, c und d fur das jeweilige Aufnahmeobjektiv in dem Spci- 
cher abspeichern: 

E = ar 3 + br 2 + cr + d 65 

wobei E der Absenkbetrag oder die AbfallgroBe und r der 
Absiand von der Biidmitle isi. 



AndererseiLs kann die Anderung dcr Lichlmenge, das 
heiBl die Abnahmc dcr Randlichtmenge oder die Absenk- 
groBc eine clliplischc Form annehmen, wie sic in Fig. 7(B) 
gezcigi isi; cine solche Konftgural.ion anderl. sich in Bc/ug 
auf den Abstand von dcr Bildrnitte. In diescm Fall isi es un- 
moglich oder zumindest schwicrig, die Charaki.crisl.ik oder 
Kennlinic als malhcmalische Fonnel in Abhangigkeit des 
Abslands von der Bildmitle zu fassen. Wenn man diesen Zu- 
sammenhang aber in cine mathe matische Formel faBi, so 
wird die Fonnel kompliziert, mil. dem Ergcbnis, daB dcr Re- 
chenprozeB kompliziert wird und betrachtlichc Zeil in An- 
spruch nimmt. Wenn also die Charakleristik des Aufnahme- 
objektivs, zum Beispiel ein Maskenmusler uber der gesam- 
Icn Bildoberflache oder uber eincm Teil der Bildoherflachc 
als Grundlage dient, und wenn es eine Symmetric gibt, oder 
- wie im Fall dcr Fig. 7(B) - zwei zucinander orlhogonalc 
Symmcirieachsen gibt, so kann das Maskenmusler entspre- 
chend eincm Vjcrtc! dcr gesamten Flachc des Bildes im 
Speicher des Objektivkenndatengebers 63 abgespeichert. 
werden. 

Dcr Objektivkenndalengeber 63 liest. basierend auf der 
Un terse heidungsinformalion der bclxeffenden Kamera und/ 
oder deren Aufnahmeobjektiv Information uber die entspre- 
chenden Objektivkenndaten und liefert sie an die Randlichl- 
mengen-Kompcnsationscinheiten 62 A und 66 A. Man be- 
ach le. daB die Linsencharakteristik nichl. auf das beschrankl. 
ist, was in dem Speicher innerhalb des Objektivkenndaten- 
gebers 63 abgespeichert isi. Beispielsweisc konnen die Ob- 
jektivkenndaten in der an den Kopierer 10 angeschlossenen 
Datcnbank abgcspcicheri. sein, um durch Zugriff auf diesen 
Speicher gelesen zu werden, oder die Daten konnen von au- 
licrhalb als Objeklivinfonnaiion entsprechend dem Film 
eingegeben werden. wenn ein Lesevorgang des Films F er- 
folgl. 

Die Randlichtmengen-Kompensalionseinheiten 62 A und 
66 A kompensieren die Verringerung der Randlichlmenge 
durch Vcrwendung der Kenndalen oder der Charakleristik 
des Aufnahmeobjektivs, mil dem das Bild auf dem Film F 
aufgenommen wurde. wobei die Kenndalen von dem Objek- 
tivkenndalengeber 63 kommen, und ferner erfolgl die Kom- 
bination untcr Verwendung dcr Posilionsinformalion der 
Bilddaten (Pixel) des Bildes sowie einer Koordinatenposi- 
tion beziiglich der Mine des Bildes (was angibt, wo man 
sich gerade in Bezug auf das mittiere Pixel befindet). Man 
bcachte, daB dicse Kompcnsalion der Randlichlmenge wei- 
ter unlen noch niiher erlautert wird. 

Im folgenden soli die ArbeiLsweise der Verarbeitungsvor- 
richtung 14, insbesonderederRandlichtmengen-Kompensa- 
tionseinheil. 62A (66A) beschrieben werden, um dadurch die 
Bildvcrarbeitungsvorrichiung geinaB der Erfindung in gro- 
Berer Bnzelheit zu crlautern. 

Der Bediener ladt den Trager 30 entsprechend dem zu 
verarbeilenden Film F, das heiBl hier dem zu verarbeitenden 
Negaiivfilm F in den Abtaster 12 eiD, bring! den Film F (die 
Patrone) in eine vorbestimmte Position des Tragers 30, gibt 
benotigte Angaben ein, so zum Beispiel die Grofie des her- 
zustellenden Abzugs, und gibt anschlieGend einen Start.be- 
fehl zum Herslellen des Abzugs ein. 

Mil diesem Vorgang werden ein Blcndenwerl der varia- 
blen Blende 24 des Ablaslers 12 und die Akkumulationszeit. 
des Bildsensors (des CCD-Zeilen sensors) 34 entsprechend 
der Lesebedingung fur den Vorabtast. vorgang eingestellt. Im 
AnschluB daran zicht der Trager 30 den Film F aus der Pa- 
trone und fiihrr. den Film F in der Nebenabiastrichtung mil 
cincr Gcschwindigkcit entsprechend dcr Vorabtastung, um 
dadurch die Vorabtastung einzuleilen. Dann wird in der 
oben beschriebenen Wcise der Film F in der vorbeslimmten 
Lescposition schlilzweisc abgetastet. und der Projektions- 
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lichlstrahl wird zur Erzcugung eincs Bildes auf der Ebcnc 
des Bildsensors 34 projizieri. Dann wird das auf dcm Film F 
pholographiertc Bild in die Farbauszuge R, G und B sepa- 
ricri und pholoeleklrisch gelesen. 

Bei dcm Transport dieses Films F wird auBerdem die auf 5 
dcm rnagnctischen Aufzeichnungslrager S gespeichcrte ma- 
gnelische Information mil. Hi I fie der Magnel.kopfe 42 gele- 
sen, und die Strichcodcs oder Barcodes, zum Beispiel DX- 
Codes, werden von dcm Codeleser 44 gelesen, um die so er- 
fafitc Infonnalion zu den jeweiligen vorbestimmlcn Einhei- 10 
ten zu senden. Bei der vorliegcnden Ausfuhrungsforni wer- 
den aus der auf dem magnelischen Aufzeichnungsmedium 
SI aufgezeichnelen magnelischen Information der Filrnlyp 
und die Objektivinformation crmitlell und an die Filmcba- 
rakterisiikspeicbercinheil. 61 bzw. an den Objektivkcnnda- 15 
l.cngeber 63 gesendeL 

Man bcachlc, daB erfindungsgemaB die Vorablastung und 
die Haupubt.ast.ung cinzclbildwcisc durchgefuhrt werden 
konnen, oder daB in einer Zeitspanne samlliebe EinzelbiLder 
oder einc bestimmlc Anzahl von Einzelbildern gelesen wird. 20 
oder allernativ eine konsekutive Verarbeitung erfolgl. Bei 
der folgenden Diskussion sol! als Beispiel das einzelbild- 
weise I^sen zur Vereinfachung der Erlauterung unterstellt 
werden. 

Die Ausgangssignale des Bildsensors 34 bei der Vorabta- 25 
stung werden von dem Verslarker 36 verstarkt. und an den 
A/D-Wandler 38 iibertragen, urn von diesem in digUale Si- 
gnale umgesetzt zu werden. 

Die digitalen Signale werden zu der Verarbeitungsvor- 
richlung 14 ubertragen, innerhalb der Datenverarbeitungs- 30 
einheit 48 einer vorbeslimmten Dat.enverarbeir.ung unl.erzo- 
gen, dann von dem Log-Wandler 50 umgesetzt in Vorabtasl- 
dalen, die als digitate Bilddaien definiert. sind und in dem 
VorabtasLspeicher 52 abgcspeichcrl. werden. 

Wenn die Vorabl.asLdal.en in dem Vorabtaslspeicher 52 ge- 35 
speicherl. sind, lies! die zu dem VorablastprozeB gehbrige 
Randlichtmengen-Kompensalionseinheil. 62A der Verarbei- 
l.ungseinheil. 62 die Vorabtasldaten und nimnil einc Kom- 
pensation der Randlichtmengc vor. Im foigenden soil die 
Kompensation der Randlichtmengc anhand des in Fig. 8 ge- 40 
zeigten FluBdiagramms eiiaulerl werden. 

Zu Beginn wird im Schril.t 100 gcmaB Fig. 8 von der 
RandLichtinengen-Kompensationseinhe.it 62A die Menge 
der Vorabiastdaten aus dem VorabtasLspeicher 52 gelesen, 
und im Schritt 110 berechnet die Kompcnsationseinheit dar- 45 
aus eine Negativdichte Dl fur jede der Farben R, G und B 
unt.er Bezugnahme auf eine Tabelle 1 (zum Beispiel eine 
Nachscblagetabelie (LUT)). Als nachst.es berechnet die 
Randlichlmengen-Kompensationseinheil 62A gemaB Fig. 6 
im Schritt. 120 unter Bezugnahme auf Tabelle 2 eine Auf- 50 
nahmeHc'hl menge LogEl unter Verwendung der Fiimcha- 
rakleristik (von der drei Kennlinien gemaB obigen Angaben 
fur R, G und B erforderlich sind, falls es sich um ein Farb- 
bild handell.) gemaB Fig. 6 verwendet wird, die sich aus der 
Filmcharakterislik-Speichereinheit61 ergibl. 55 

Auf der anderen Seite ermittelt im Schritt 130 die Rand- 
lichtmengen-Kompensationseinheit 62A eine Position (x, y) 
des verarbeiteten Bildes und berechnet im Schritt. 140 unter 
Bezugnahme auf eine Tabelle 3 die AbsenkgroBe AlogE, die 
eine Abnahme der Lichtmengc angtbt, wozu die Linsencha- 60 
rakteristik verwendet wird, die aus dem Objeklivkenn dalen - 
gcber 63 erhalten wird. Damit wird die Linsencharakteristik 
zu einer Absenkmenge bezuglich der Pixel uber der gesam- 
ten Oberflache des Vorabtastbildes entwickelt. Ais niichsl.es 
holt im Schritt. 150 unter Bezugnahme auf Tabelle 4 die 65 
Randlichtmengen-Kompensationseinheit 62 A einen Wich- 
l.ungskoeffizienten k, der angibt, wie stark die Lichtmenge 
bezuglich dieses Bildes kompensierl wird. Die Randlichl- 



311 Al 

14 

mengenkompensation wird gemaB Fig. 9 durch Einstellen 
des Wiehtungskocffizienten k auf "0" (oder durch Minimie- 
ren von "k") oder durch Verringcm des Wichlungskoeffi- 
zicnlen k (das hciBt. der Xompensationsgrad oder das Kom- 
pcnsationsmaR nach Fig. 9 is! "schwach") in der Niihe der 
Grunddichte (das heiBtder Minimum-Dichte) entsprechend 
dem dunkclsten Bereich des Negativfilms, der als unbelich- 
teter Bereich deiinicrt isu iiberhaupL nichl oder nicht so stark 
durchgefuhrt.. In dem Bereich, der Abstand von der Grund- 
dichte (der Minimum-Dichtc) hat, wird der Wichtungskoef- 
fizienl: k auf "1" cingestellt (maximiert). oder er wird erhoht, 
so daB die Kompensaiion dort inlensiv bis am meisten in ten- 
si v ausgefuhrt wird (das heifit, das Kompensaiion smaB ge- 
inaG Fig. 9 isl "stark"). Was den mitlleren Bereich angehL, so 
wird vorzugsweise eine mittlerc oder Zwischenkompensa- 
tion ausgefuhrt. Dies deshalb, weil das Bild moglicherweise 
bei einer gesteigerten Dichte in der Nahe der Cjrunddichte 
unnaturlichcs Ausschen crhicltc, wenn in der Nahe der 
Grunddichte eine intensive Kompensation durchgefuhrt 
wurde, 

ErfindungsgemaB wird bevorzugt. daB die Inlensilat der 
Randlichtmengen kompensation geandert wird nach MaLv 
gabc der Negativdichte des Bildes. Dies ermoglicbt einc 
Vcrringerung der Kompensationssteirke oder des Kompensa- 
tionsmaBes (eine Abnahme des Wichtungskoeffizienten k) 
in der Nahe der Grunddichte und eine Steigerung der Kom- 
pensat.ionsst.arke weiter weg von der Grunddichte (eine Zu- 
nahme des Wiehtungskocffizienten k), wodurch es moglich 
wird, einen Abzug zu erstellen, der einent naturlichen Bild 
entspricht. 

Als nachsles wird in Schritt 160 eine Kompensations- 
lichtmenge AV, definien. als zu kompensierende Licht- 
menge, dadurch berechnet, daB die AbsenkgroBe ALogE mil 
dem Wichtungskoeffizienlen k multipliziert. wird. Im Schritt 
170 wird eine Kompensations-Aufnahmelichtmenge LogE2 
dadurch erhalten, daB die Kompensationslichtmenge AV auf 
die Aufnahmelichtmcnge Io>gEl addied wird. Als nachsles 
wird im Schritt diese Kompensationslichtmenge LogE2 er- 
ncut umgesetzt in eine Negativdichte D2, wozu die in Fig. 6 
dargestelite Filmkennlinie verwendet wird, und das erhal- 
tene Signal wird in Schritt 190 als Bildsignal ausgegeben. 

Wie oben diskutiert, wird bei dieser Ausfuhrungsfonn die 
Negalivdichle aus dem Bildsignal berechnet und dann in die 
Aufnahmelichtmenge umgesetzt, indent von der Filmcha- 
rakteristik-Kennlinie Gebrauch gemacht wird. Anschlie- 
Bend wird die Lichtmengc in den Bereich der Aufnahme- 
lichtmenge kompensierl und wieder in die Negativdichte 
umgewandelL 

Man beachte, daB die zu kompensierende Absenk-Licht- 
menge in einc Negativdichte in einen Bereich umgewandeil 
werden muB, in welcbem die Kennlinie annahernd geradli- 
nig verlauft, und daB dieser Wert dann auf die Dichte addiert 
wird, wodurch die Kompensation auch im Dichtebereich er- 
folgen kann. 

Bei dem oben diskutiert.cn Beispiel isl das Bild auf dem 
Negativfilm Gegenstand fiir die Kompensation der Rand- 
lichtmengc, wobci die Inlensilat dieser Randlichlmengen- 
kompensalion sich entsprechend der Negativdichte des Bil- 
des andert. Die Kompensationsstarke oder -inLensitai wird 
in der Nahe der Grunddichte, die die Minimum-Dichle des 
unbelichteten Bereichs angibl, verringert, die Kompensati- 
onsdichte oder -starke wird erhoht. oder heraufgesetzt, wenn 
groBerer Abstand zu der Grunddichte vorhanden isl.- 

Die Erfindung isl nichl auf diese speziellc Vorrichtung be- 
schrankt. Beispiclswcisc wird das Bild auf cincm Uinkchr- 
film als Gegenstand fiir die Lichtmengenkompensalion her- 
genommen. wobei das AusmaR der Kompensaiion in der 
Nahe der Grunddichte herabgesetzt wird, die die maximale 
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Dichle des nichi bclichicl.cn Bereichs darstcllt, wUhrend das 
AusmaB dcr Konipensation erhoht wird, wenn Abstand von 
der Grunddichte vorhanden isl. Allernativ kann die Kom- 
pensation ssiiirke in der Nahe eines Schleiemcbcls herabge- 
setzt. werden, welcher cine Maximum-Dichte zcigt, die als 5 
Schleicrbcreich des Negalivfilnis definiert. wird, oder kann 
in der Nahe der Schleiernebeldichtc, die einc Minimum- 
Dichle als Nebclbereich auf einem Umkehrfilm kennzcich- 
net, herabgesetz.i. werden, wahrend die Konipcnsations- 
starkc erhoht wird. wenn ctwas Abstand von der Maximum- 10 
bzw. der Minimum-Dichle (Schlcierdichte) gewonnen wird. 

Die Daicn, auf dcrcn Grundiage die Randlichimengcn- 
kompensation durchgefuhrl wird. werden zu der Bedin- 
gungseinslelleinhcil. 60 ubertragen, wo einc Bedingung fur 
die Bildverarbeitung eingesleLlt wird. und in dcr auBerdem 15 
mehrere Bildanal vseprozesse ausgefuhrt. werden. Diese Ver- 
' arbeitung erfolgl. gemaB Fig. 10(A). Die hier beschriebenc 
RandliehlTitcngcnkompcnsation erfolgt fur jede Kompo- 
nenie R, G und B, kann aber auch ausschlieBlich auf die 
Kompensation der Helligkeil beschriinkl werden. 20 

Die Vorbereitungseinheit 72 der Bedingungseinstellein- 
heil 60 enipfangl. die Nachkorrekturdaten von derRandlich- 
tinengen-Kompensationseinneil. 62A, erzeugt ein Dichtchi- 
stograrnni, berechnel cine BildkennwcrtgrdBe, zu zum Bei- 
spiel einen glanz-cnden Bereicb oder eineri Schal.ien und der- 25 
gleichen. AnschlieBend slclll die Vorbcrcitungseinheit 72 
die Hauptablastlescbedingung ein und lieferl. diese Lesebe- 
dingung an den Abtastcr 12. Die Vorhereitungseinheii 72 
stellt auBerdem Bildverarbeitungs bedingungen verschiede- 
ner Kategoricn ein, so zum Beispiel uberniirmu sie die Ju- 30 
sticrung der Gradation und den Grauabgieich, und sic lieferl 
diese Bedingungen an die Parairieterintegriercinheil.76. 

Die Parameterintegriereinheit 76, die die Bildverarbei- 
tungsbedingungen cmpfangen hat, stellt. diese Bedingungen 
in den jcweiligen vorbestinimten Einheiten (Hardware) der 35 
Vorabtaslverarbeitungseinheit 56 und dcr Hauptabtaslverar- 
beitungseinheil. 58 ein. 

Das Bild, welches der Randlichtmengen-Kompensation* 
untcrzogen wurde, wird anschlieBend rniuels der LUT und 
der MTX verarbeitet. Im AnschluB daran wird das Bild den 40 
erforderlichen Bildvcrarbeitungen zur Scharfung und zum 
Dodging im Block 62B unterzogen. Danach wird das Bild 
von der Bilddatenwandlereinheit 64 in ein Simulationsbild 
umgesetzt und auf der Anzcigeeinheil 20 dargestcilt. 

Der Bedicner bestatigt oder veri fiziert. durch visuelle Prii- 45 
fung das Bild, das heiBt. er verifizicrt ein Ergebnis der Verar- . 
beitung durch Betrachtung der Anzcigeeinheit, um bei gege- 
benem AnlaB die Faroe, die Dichte, die Gradation und der- 
gleichen niiuels der Tasten auf dcr Tasl.at.ur 18a zu justieren. 

Die Haupl.abtast.ung erfolgt. in dcr gleichen Weise wie die 50 
Vorabtastung, nur daB die Lescbedingung wie zum Beispiel 
der Blendenwert; fur die verslcllbare Blende 24 und ahnli- 
ches entsprechend einer Hauptabtast-Lesebedingung einge- 
stellt wird. Die Ausgangssignale von dem Bildscnsor 34 
werden von dem Verstarker 36 verstarkt, von dem A/D- 55 
Wandler 38 in die digitalen Signale umgesetzt, von der Da- 
tenverarbeilungseinheit 48 der Vcrarbcitungsvorrichlung 14 
verarbeitet und dann von dem Log- Wandler 50 in die Haupt- 
abtastdat.cn umgesetzt und schlieBlich zu dem Hauplabtast- 
speicher 54 ubertragen. 60 

Nach dem tJbertragen der Hauptabtastdaten zu dem 
Hauptabtastspcicher 54 liest. die Hauptabtastverarbeitungs- 
einheit 58 die Hauptabtastdaten aus, und die Verarbeitungs- 
einheit 66 fuhrt die gleiche Bildverarbeitung wie in der Vor- 
abtastvcrarbcitungscinhcil 52, die oben crlautcrt wurdc, 65 
durch. AnschlieBend werden die Hauptabtastdaten von der 
Bilddatenwandlereinheit 68 in fur die Ausgabe geeignele 
Bilddaten umgesetzt und an den Drucker 16 ausgegeben. 



In dem bisher beschriebenen Beispiel gemaB Fig. 10(A) 
wird die Randiichtmenge fur jede- der Farben R, G und B 
kompensiert, bevor der BildanalyseprozcB ausgefiihrt wird, 
bei spiels weise dcr SclbstvorbereilungsprozeB etc. "Wie allcr- 
dings in Fig. 10(B) gezeigt ist, isl es auch moglich, lediglich 
die Justierung des Farbabglcichs (Kompensation der Farb- 
analysc) durchzufuhren, bevor die Kompensau'on dcr Rand- 
iichtmenge statttindct Insbesondcre wird der Farbabgleich 
(VerglcichmaBigung fur R, G und B) justien. und wird die 
Randiichtmenge mil. einer Graukomponentc kompensiert. 
Im AnschluB daran erfolgt die Gradationskompensation der 
Helligkeil (Analysckompensadon dcr Helligkeit), und da- 
nach erfolgen wcitere Bildanal vseprozesse, so zum Beispiel 
ein ScharfungsprozeB und der Dodging-ProzeB. Bei einer 
solchen Verarbcitung reicht moglicherwcise einc einzelne 
Kennlinie aus. 

Die erfindungsgemaBe Bildvcrarbeitungsvorrichtung ist. 
nichl. auf die oben diskut.icrt.cn AusfiihrungsfonTicn bc- 
schrankt. GemiiB obiger Beschreibung kann durch die vor- 
liegende Erfindung selbst bei einem mil einer Einmalkamera 
oder Wegwerfkame-ra aufgenomnienen Bild ein natiirlich er- 
scheinendes Abzugbiid hoher Qualital ohnc Randabdunk- 
lung crstellt werden. 

Pat en tan sprliche 

1. Bildvcrarbeitungsvorrichtung zum Ausfuhren einer 
vorbestimml.cn Bildverarbeitung beziiglich Bilddaten, 
die durch photoelektrisches Lesen eines Bildes crliallen 
wurden, das durch ein Aufnahmeobjektiv einer Ka- 
rri era von einem photographischen Film aufgenommen 
wurdc, um durch die Verarbeitung Ausgabe-Bilddaten 
zu erhalten, urufassend: 

eine Einrichtung zum Erlangcn einer Charakte- 
rislik des Aufnahmeobjekl.ivs; 

- eine Einrichtung zum Entwickeln derCharakte- 
rislik des Aufnalimeobjeklivs zu einer Absenk- 
groBe entsprechend einer Lage des Bildes; und 

- eine Einrichtung zum Kompensieren einer 
Randiichtmenge des Bildes durch Verwendung 
der AbsenkgroBe. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Randlicht- 
niengen-Kompensationseinrichtung die Inlensitat der 
Randlichtmengenkompensation entsprechend einer 
Fibndichte des Bildes andert, und zwar die Kompensa- 
tionsintensitat in der Nahe einer Minimum-Dichte ei- 
nes Fibns oder einer Maximum-Dichte des Films ver- 
ringert, und die Kompensationsintensitatsteigen., wenn 
groBerer Abstand von dcr Mininiuni-Dichtc oder der 
Maxirnum-Dichle vorhanden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, umfassend: 

- eine Einrichtung zum Erhalten von Information 
tiber den photographischen Film; und 

- eine Einrichtung zum Umsetzen der Filmdichte 
in eine Aufnahmelichtmenge und umgekehrt, 
wozu eine Kennlinie des Aufnahmefilms auf der 
an dem photographischen Film befindlichen In- 
formation verwendet wird, 

wobei die Randiichtmenge in einem Bereich der Auf- 
nahmelichtmenge kompensien. wird. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, bei 
der die Randlichtmengen-Kompensationseinrichtung 
dann, wenn ein VorabtastprozeB des Bildlesens bei 
niedriger Auflosung vor dem zur Erzeugung der Aus- 
gabcbilddatcn crfolgcndcn Bildlcscvorgang stattfindct, 
die Randlichtmengenkompensation ausfuhrt, bevor ein 
BildanalyseprozcB, dcr einen Selbstvorbereitungspro- 
zeB bcinhaltct, durchgefuhrl wird, oder nachdeni ledig- 
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lich eine Jusiicrung dcs Farbabgleichs innerhalb des 
Bildanalyscprozcsses durchgcfuhrt wurde. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, um- 
fassend: 

- cine Einrichlung zum Gewinncn von Informa- 5 
lion Liber das Aufnahmeobjektiv, und 

- eine /.uvor erzeugie Tabellc, die die Relation 
zwischen der Information Liber das Aufnahmeob- 
jektiv und dcrChurakieristik des Aufnahmeobjek- 
livs wiedcrspicgelt, wobei die Einrichlung zum 10 
Erlangen eincr C'haraklcrislik des Aufnahmeob- 
jcktivs aus der Tabellc eine Aufnahmeobjektiv- 
Charakteristik liesi, welche der erhaltenen Infor- 
mation liber das Aufnahmeobjektiv entspricht. 

6. Vorrichtung nach cincm der Anspriiche 1 bis 5, bei. 15 
der die Randlichlmengen-Kontpcnsationseinrichtung 
eine Randlichtmenge des Bildes unicr TTeranziehung . 
cincs Abstands von der Bildmilic und der AbscnkgroBc 
kompensiert. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei 20 
der die Einrichtung /.urn Eniwickcln der Charakterislik 
des Aufnahineobjcklivs au eincr Absenkgrofie eine 
Einrichlung ist, die cine AbscnkgroBc abhangig dem 
Abstand von der Bildmitle in Abhangigkcil der Auf- . 
nahnjeobjekiiv-Charakteristik berechnel. 25 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1, bei 
der die Randlichtniengcn-Kompensationseinrichtung 
die Randlichtmenge in der Nahc der Minimum-Dichle 
oder der Maximum-Dichtc des Bildes nichl so stark 
kompensiert, die Randlichtmenge in einem Dichtebe- 30 
reich mil: Abstand von der Minimum-Dichle oder der 
Maximum-Dichte inlensiv kompensiert, und die Rand- 
lichtmenge in einem Zwischenbereich inittelmaBig 
kompensiert.. 

' 35 
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